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Data i numer zawartej umowy:
Zlecenie e-mail z 14.01.2014

Nr zlecenia wewn etrznego:
8.373.01.221

Nazwa i adres zleceniodawcy:
P.P.H.U. KLINAR

Maciej Krawczyk

ul. Borowa 6

83 - 329 Mirachowo Pomorskie

Nazwa i typ obiektu:
Profil podokienny PRO2T, szt. 8,
pod profil okienny Veka Alphaline.

Profil podokienny PRO2XT, szt. 6,
pod profil okienny Veka Alphaline.

Profil podokienny PRO2XT, szt. 1,
pod profil okienny Veka Perfectline.

Wymiary gtéwne obiektu:
Wymiary gtéwne obiektu okresla dokumentacja
techniczna firmy P.P.H.U. KLINAR.

Stanowisko badawcze:

Opis badania p. 3, fot. 1 str. 6.

Aparatura pomiarowa: Typ:

Numer fabryczny:

Schemat blokowy rys.1 str. 7, fot. 1i2str. 6 7.

Data wykonania pomiarow:
21.01.2014 + 28.01.2014

Metoda przeprowadzania pomiarow:
procedurg Nr: RK-97/TP-07
instrukcja Nr: RK-97/R-07

Warunki pomiaréw:
temperatura otoczenia: 20 °C
Wilgotnos¢ wzgledna: 55 %

Uwagi:

1. Raport badania i wyniki w nim zawarte odnoszg sie tylko do prébek,

ktére zostat poddane badaniom.

2. Kalibracje aparatury pomiarowej wykonano zgodnie z ,Kartg realizacji pomiaréw sity”

znajdujgca sie w archiwum Osrodka.
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Opis badania.
1. Obiekt badania.
Profil podokienny PRO2T diugosci 1200 mm;
- dlugosé: 1200 mm,
- materiat: styropian parking, EPS-EN13163-T2-L3-W3-SB5-P10-BS200-
CS(10)150-DS(N)5-DS(70)2-DLT(1)5-TR100,
- przeznaczenie: pod rame okienng Veka Alphaline z PCV,
- ilosc¢: 8 sztuk.

Profil podokienny PRO2XT:

- dtugosc: 1200 mm,

- materiat: polistyren ekstrudowany XPS Prime 30,
XPS-EN13164-T1-DS(70,90)-DLT(2)5-CS(10/Y)300-
CC(2,5/2,0/50)170-WL(T)0,7-WD(V)2-FTCD1,

- przeznaczenie: pod rame okienng Veka Alphaline z PCV,

- ilosc¢: 6 sztuk.

Profil podokienny PR0O2XT:

- dtugosc: 1200 mm,

- materiat: polistyren ekstrudowany XPS Prime 30,
XPS-EN13164-T1-DS(70,90)-DLT(2)5-CS(10/Y)300-
CC(2,5/2,0/50)170-WL(T)0,7-WD(V)2-FTCD1,

- przeznaczenie: pod rame okienng Veka Perfectline z PCV,

- ilosc¢: 1 sztuka.

Przekroje profili podokiennych przedstawiono na rys. 2+4, str. 10.

2. Metoda badania.

Badanie wytrzymatosci na obcigzenie sitg profili podokiennych PRO2T i PRO2XT
wykonano metodg naporu sity zrealizowang rozpierakiem hydraulicznym zgodnie
z procedurg RK-97/TP-07 i instrukcjg RK-97/R-07.

Profile podokienne montowano na murze stanowiska badawczego i wyposazano w odcinki
ram okiennych diugosci 1200 mm. Tak przygotowane profile podokienne nazywano
.Prébkami” i numerowano. Spos6b montazu opisano w punkcie 4.

Site przyktadano prostopadle do powierzchni odcinka ramy okiennej dtugosci 1200 mm
montowanej na profilu podokiennym przez dwuteownik o wymiarach a = 42 mm,
h = 800 mm i dtugosci 1206 mm.

Napér realizowano az do uzyskania widocznych uszkodzen pomimo wyraznego spadku
przyrostu sity na zobrazowanym w czasie rejestracji wykresie.

Badanie wykonano z jednoczesnym pomiarem sity i przemieszczenia oraz filmowano
przebieg obcigzania Prébek.
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3. Stanowisko badawcze.

Do realizacji badania zbudowano mur, przedstawiony ponizej na fot. 1, dtugosci 3000 mm
i grubosci 250 mm z dwoch rzeddéw pustakéw ceramicznych Porotherm pokrytych od géry
betonowg warstwg wyréwnawczg o grubosci 10 mm.

Czujnik przemieszczenia ol Czujnik sity [

@ wEwn y & WEKA

Fot. 1. Stanowisko badawcze, uktad do obcigzenia sitg (naporu) i aparatura pomiarowa.
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Do obcigzenie sitg (naporu) wytypowano;
- rozpierak hydrauliczny.

Do pomiardw i rejestracji wytypowano aparature;

- tensometryczny czujnik sity,

- indukcyjny czujnik przemieszczenia,

- szesciokanatowy wzmacniacz do obstugi czujnikéw tensometrycznych
I indukcyjnych, wykorzystano dwa kanaty,

- analogowo - cyfrowg karte pomiarowa,

- komputer do rejestracji pomiarow.

Uktad do obcigzenia sitg (naporu) przedstawiono na fot. 1, str. 6.
Schemat blokowy uktadu do pomiaru i rejestracji przedstawiono ponizej na rys. 1 i fot. 2.

CZUJNIK SILY CZUJINIK
PRZEMIESZCZENIA
Typ U3G1 Typ W50TS
BLH ELECTRONICS HOTTINGER

Nr 59369 Nr 8614

CH1 CH2

Y Y

CH1 CH2
WZMACNIACZ
Typ KWS 670 D8 HOTTINGER
Nr ID 51147
CH1 CH2

Y Y

CHOO0 CHO1

KARTA Typ DagBook 2000A IOTECH
Nr RK00/0737
KOMPUTER Typ LIFEBOOK E8110
FUJITSU SIEMENS
Nr 491-00-3526-2

Fot. 2. Aparatura do pomiaru i rejestracji. Rys. 1. Schemat blokowy uktadu
do pomiaru i reiestracii.

Badanie wykonano mierzgc jednoczesnie wartosci sity (naporu) i przemieszczenia
z czestotliwoscig prébkowania 10 Hz oraz manualnym ograniczeniem czasu rejestraciji.
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4. SposOb monta zu.
Profile podokienne montowano na murze stanowiska badawczego.

Wszystkie badane profile podokienne wyposazono w odcinki ram okiennych o dtugosci

1200 mm osadzajgc je na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS.
Tak przygotowane profile podokienne nazywano ,Probkami” i numerowano.

Probka bez wkitow

-
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2
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o
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o

Fot. 3. Przyktad sposobu przygotowania Probki.

Wyposazenie profili podokiennych w odcinki ram okiennych o dtugosci 1200 mm
nie zapewnia blokowania sity pionowej prostopadtej do mierzonej sity naporu,

tak jak w przypadku osadzenia w profilach podokiennych kompletnych ram okiennych

zamocowanych w otworze okiennym muru.

W zwigzku z powyzszym prébki nie bedg narazone gtdéwnie na Scinanie, lecz rowniez na

wylamywanie i wyrywanie.

Tak ekstremalne warunki badania umozliwiajg obserwacje skutecznosci sposobow
mocowania profili podokiennych do muru i osadzenia w nich odcinkéw ram okiennych,

oraz wytrzymatosci profili podokiennych na wylamywanie i wyrywanie.
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Montaz Prébek na murze stanowiska badawczego wykonano w trzech wariantach;

Wariant 1 —

Wariant 2 —

Wariant 3 —

montaz na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS.
Pomiary wykonano po minimum dwoch godzinach od zakonczenia montazu.

Badanie zrealizowano wykonujgc pomiary na:

- trzech Probkach z profilem podokiennym PRO2T - styropian parking
z rama okienng Veka Alphaline,

- trzech Probkach z profilem podokiennym PRO2XT - polistyren ekstrudowany
XPS Prime 30 z ramg okienng Veka Alphaline,

- jednej Prébce z profilem podokiennym PRO2XT - polistyren ekstrudowany
XPS Prime 30 z ramg okienng Veka Perfectline.

montaz na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS i wkrety montazowe.
Trzy wkrety montazowe o diugosci 150 mm wkrecane w odlegtosciach

od krawedzi ramy okiennej: 150 mm, 600 mm, 1050 mm (zgodnie z instrukcjg
producenta ramy okiennej).

Pomiary wykonano po minimum dwoch godzinach od zakonczenia montazu.

Badanie zrealizowano wykonujgc pomiary na:

- trzech Prébkach z profilem podokiennym PRO2T - styropian parking
z ramg okienng Veka Alphaline,

- trzech Prébkach z profilem podokiennym PRO2XT - polistyren ekstrudowany
XPS Prime 30 z ramg okienng Veka Alphaline.

montaz na zaprawe klejowo - szpachlowg do styropianu Weber KS121.

Badanie zrealizowano wykonujgc pomiary po dwudziestu czterech godzinach
od zakonczenia montazu na:

- jednej Probce z profilem podokiennym PRO2T - styropian parking

Z ramg okienng Veka Alphaline.

Badanie zrealizowano wykonujgc pomiary po siedemdziesieciu dwéch
godzinach od zakonczenia montazu na:

- jednej Probce z profilem podokiennym PRO2T - styropian parking

z rama okienng Veka Alphaline.

Przyktady montazu Prébek przedstawiono na rys. 2+4 na str. 10
oraz fot. 4i5nastr. 111 12.
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Rys. 2. Przyktad montazu Prébek do muru na klej poliuretanowy
lub na zaprawe klejowo - szpachlowa.

Profil podokienny PRO2T

Pianka poliuretanowa

WiesE ——
montazowy

Mur

Rys. 3. Przyktad montazu Probek do muru na klej poliuretanowy i wkrety montazowe.

| 1=
Rama okna Veka Perfectline / =|.|I

Rys. 4. Przyktad Prébki, profil podokienny PRO2XT z ramg okienng Veka Perfectline.
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Fot. 4. Przykfad sposobu przygotowania i montazu Probki do muru na klej poliuretanowy

bez wkretow montazowych oraz z wkretami montazowymi.
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Fot. 5. Przykfad sposobu przygotowania i montazu Prébki do muru
na zaprawe klejowo - szpachlowa.

5. Kolejno $¢€ badania.

Uwzgledniajgc czas wigzania uzytych materiatdw do montazu Probek, zalecany przez
producentéw i mozliwosci optymalnego wykorzystania stanowiska badawczego, przyjeto
kolejnos¢ numerowania Probek zgodng z kolejnoscig ich montazu.

W zwigzku z powyzszym:;

Wariant 1 — montaz na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS.
Pomiary wykonano po minimum dwéch godzinach od zakonczenia montazu.

Badanie zrealizowano wykonujgc pomiary na:

Zestaw 1 - trzech Probkach nr 1, 4 i 5 z profilem podokiennym
PRO2T - styropian parking z ramg okienng Veka Alphaline,
Zestaw 2 - trzech Probkach nr 6, 7 i 8 z profilem podokiennym
PRO2XT - polistyren ekstrudowany XPS Prime 30
z ramg okienng Veka Alphaline,
- jednej Prébce nr 11 z profilem podokiennym PRO2XT - polistyren
ekstrudowany XPS Prime 30 z ramg okienng Veka Perfectline.
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Wariant 2 — montaz na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS i wkrety montazowe.

Trzy wkrety montazowe o diugosci 150 mm wkrecane w odlegtosciach

od krawedzi ramy okiennej: 150 mm, 600 mm, 1050 mm (zgodnie z instrukcjg
producenta ramy okiennej).

Pomiary wykonano po minimum dwoch godzinach od zakonczenia montazu.

Badanie zrealizowano wykonujgc pomiary na:

Zestaw 3 - trzech Probkach nr 9, 10 i 12 z profilem podokiennym
PRO2T - styropian parking z ramg okienng Veka Alphaline,
Zestaw 4 - trzech Probkach nr 13, 14 i 15 z profilem podokiennym
PRO2XT - polistyren ekstrudowany XPS Prime 30
z ramg okienng Veka Alphaline.

Wariant 3 — montaz na zaprawe klejowo - szpachlowg do styropianu Weber KS121.

Badanie zrealizowano wykonujgc pomiary po dwudziestu czterech godzinach
od zakonczenia montazu na:
- jednej Prébce nr 2 z profilem podokiennym PRO2T - styropian parking

z ramg okienng Veka Alphaline.

Badanie zrealizowano wykonujgc pomiary po siedemdziesieciu dwoch

godzinach od zakonczenia montazu na:

- jednej Prébce nr 3 z profilem podokiennym PRO2T - styropian parking
z ramag okienng Veka Alphaline.
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6. Wyniki badania.

6.1. Zestaw 1.
Przyrost sity i przemieszczenia w czasie:

Prébka nr 1 - styropian parking na piank ¢

Sita [N]

2000 ;
1800 1

prend T\

1600 ]

~

1400 1

o~
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800 1

~

600 1
400 4
200 ]

0 ]

O P N W b 00 O N 0O ©

0

10 15
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=
o
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Probka nr 4 - styropian parking na piank e
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/I /

2500 1
2250 1

2000
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1250 1
1000 1

750 3
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2500 4

Prébka nr 5 - styropian parking na piank e
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Dokumentacja fotograficzna:

Obserwacije : Niszczenie wszystkich prébek przebiegato na zasadzie wyrywania (nie
Scinania) w warstwie piany poliuretanowej. Probka nr 5 oderwata fragment betonowej
warstwy wyréwnawczej. Profile podokienne pekaly znacznie p6zniej (przy wiekszym

odksztatceniu) niz nastepowato rozerwanie pianki.
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6.3. Zestaw 2.
Przyrost sity i przemieszczenia w czasie:
Prébka nr 6 - polistyren ekstrudowany na piank e
3000 5 —— - 6
2750 3 / i
2500 1 / / 5
2250 1 €
2000 ] J / 4 E
= 1750 / / F 2
% 1500 / 1 /’" ™\ [ 3 Q Frmax 2713,8N
=2 ] \_/"\_”\ L [3)
@ 1250 / /’V ———— 3 D(Emax) 2,mm
1000 1 L2 g
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500 1 7/ L1 &
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o . - —7t 0
0 5 10 15
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1200 ] ‘6 E
E [ Q
= 1000 M~ 5 S || Fmax 1742,9N
] r N
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Prébka nr 8 - polistyren ekstrudowany na piank e
2500 4 / £ 5
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2000 1 / / -4 z
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_. 1500 1 3 2
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Dokumentacja fotograficzna:

Obserwacje: Niszczenie wszystkich probek przebiegato na zasadzie wyrywania (nie
$cinania) w warstwie piany poliuretanowej. Profile podokienne pekaty znacznie pozniej
(przy wiekszym odksztatceniu) niz nastepowato rozerwanie pianki.
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6.3. Zestaw 3.
Przyrost sity i przemieszczenia w czasie:

Prébka nr 9 - styropian parking na piank
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Prébka nr 10 - styropian parking na piank
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Prébka nr 12 - styropian parking na piank
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Dokumentacja fotograficzna:

Obserwacje: Niszczenie wszystkich probek przebiegato na zasadzie wyrywania ram
okiennych z mocowania w profilach podokiennych. W dwoch przypadkach nastgpito
pekniecie profili podokiennych od dolnej czesci wyciecia na tasme rozprezng i oderwanie
ich fragmentu. Po wyrwaniu ram okiennych wytrzymatos¢ potgczen wyraznie spadata.
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6.4. Zestaw 4.
Przyrost sity i przemieszczenia w czasie:
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2500 - 10
2250 1 £ 9
2000 1 rr\ I & z
1750 1 / \/L/\?Z\ F7 E
] P F Q
= igg | v : z S | Frnax 2249,1N
£ f ‘ N D(Fmax) 2,mm
1000 1 4 9
750 /_/ 3 %
500 4 2 o
250 1 V/ -1
O ] T T T T T T T T T T T T T T i 0
0 5 10 15
Czas [s]

POWIELANIE RAPORTU JEST DOZWOLONE JEDYNIE W @QSCI.
W INNYM PRZYPADKU KONIECZNA JEST PISEMNA ZGOR WYSTAWIAJACEGO




Strona

Nr raportu badania: RS 12/8 - 023 21/29

Dokumentacja fotograficzna:

Obserwacije : Niszczenie wszystkich prébek przebiegato na zasadzie wyrywania (nie
$cinania) w warstwie piany poliuretanowej. Probki nr 14 i 15 oderwaty fragment betonowe;j
warstwy wyréwnawczej.
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6.5. Probki porownawcze.
o Profil podokiennym PRO2XT — polistyren ekstrudowany XPS Prime 30 z ramg
okienng Veka Perfectline. Montaz na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS.

Prébka nr 11 - polistyren na piank e z rama Veka Perfectline
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o Profil podokienny PRO2T - styropian parking z ramg okienng Veka Alphaline. Montaz
na zaprawe klejowo-szpachlowg do styropianu Weber KS121. Badanie po 24 i 72h.

Prébka nr 2 - styrpian parking na klej - zerwaniep 024 h
500 1 F 10
450 1 -9
400 - /\/‘A .
] E e
350 3 F7 E
] L )
= 300 /U / ® € || Frax 452,2N
g 207 ° 9 [ DEmaxy 3,1mm
200 1 F4 8
150 1 - -3 £
] / / R
100 1 P~ 25
S —
0 5 10 15
Czas [s]
Prébka nr 3 - styrpian parking na klej - zerwaniep 072h
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Dokumentacja fotograficzna:

Obserwacje: Zniszczenie probki nastgpito na zasadzie wyrywania (nie scinania) w
warstwie piany poliuretanowej. Przebieg zniszczenia bardzo podobny jak w przypadku
profili Veka Alphaline.

- ) ‘{"“" Y\
wy

Obserwacje: Niszczenie probek przebiegato na zasadzie odrywania profili podokiennych
na catej powierzchni klejenia. Profile podokienne nie pekaty. W obu przypadkach po
badaniu zaobserwowano wyrazng wilgotnos¢ warstwy kleju.
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7. Podsumowanie wynikow badania.
Tabelaryczne zestawienie wynikow badania.
Sita Sita Przemie- Pr;em.
Prébka | Mocowanie Profil Rama sr. . Sr.
[N] szczenie
[N] [mm]
1 1852,9 5,0
Zestaw . Veka
1 4 Pianka PRO2T Alphaline 2931,4 | 2325,2 45 4.3
5 2191,3 3,3
9 2210,2 3,1
Zestaw Pianka Veka
3 10 + wkrety PRO2T Alphaline 1654,9 | 1784,4 41 3,3
12 1488,1 2,8
6 2713,7 2,0
zestaw | Pianka | PRO2XT | . Veka 1091 22814 15 2.0
2 Alphaline
8 2387.,5 2,4
13 3760,8 3,6
Zestaw Pianka Veka
4 14 + wkrety PRO2XT Alphaline 3716,5 | 3242,1 4,4 3,3
15 2249,1 2,0
Zaprawa — Veka
2 24h PRO2T Alphaline 4522 3,1
Zaprawa — Veka
3 7oh PRO2T Alphaline 809,5 2,5
11 Pianka | PRO2XT | . Veka | 19504 29
Perfectline
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Graficzne zestawienie maksymalnych i srednich sit uzyskanych podczas badania.

Sity maksymalne i srednie
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Na podstawie tabelarycznego i w graficznego zestawienia sit uzyskanych w badaniu
wynika, ze;

1. Montaz na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS profili podokiennych
z styropianu parking i polistyrenu ekstrudowanego XPS Prime 30 wyposazonych
w ramy okienne Veka Alphaline zapewnia porownywalng wytrzymatos¢ na obcigzenia
sitg - zestaw 1 (prébki nr 1, 4, 5) i zestaw 2 (prébki nr 6, 7, 8).
Potwierdza to niewielka r6znica w wartosciach srednich 43,8 N — 1,9 % wartosci
Sredniej zestawu 1 (probki nr 1, 4, 5).

2. Montaz na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS z trzema wkretami
montazowymi profili podokiennych z polistyrenu ekstrudowanego XPS Prime 30
wyposazonych w ramy okienne Veka Alphaline zapewnia wiekszg wytrzymatosc
na obcigzenia sitg niz montaz na klej poliuretanowy do styropianu bez wkretow
- zestaw 2 (prébki nr 6, 7, 8) i zestaw 4 (prébki nr 13, 14, 15).

Potwierdza to r6znica w wartosciach srednich 960,7 N — 42,1 % wartosci $redniej
zestawu 2 (probki nr 6, 7, 8).
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3. Montaz na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS z trzema wkretami
montazowymi profili podokiennych z styropianu parking wyposazonych w ramy
okienne Veka Alphaline nie zwieksza wytrzymatosci na obcigzenia sitg wzgledem
montazu na klej poliuretanowy do styropianu bez wkretéw - zestaw 1 (probkinr 1, 4, 5)
i zestaw 3 (prébki nr 9, 10, 12).

Potwierdza to réznica w wartosciach srednich 540,8 N — 23,3 % wartos$ci Sredniej
zestawu 1 (prébki nr 1, 4, 5) oraz poréwnanie do korzystnej roznicy w punkcie 2
pomiedzy zestawem 2 i 4.

Profile podokienne z odcinkami ram okiennych montowane na klej poliuretanowy

do styropianu bez wkretow montazowych nie powodujg blokowania sity pionowej
prostopadtej do mierzonej sity naporu. Ramy okienne probek bez wkretéw nie majg
punktu oparcia blokujgcego site pionowa, co w czasie obcigzania sitg powoduje brak
obrotu ram okiennych wokaot osi wzdtuznych i wyrywanie w warstwie piany
poliuretanowej kleju do styropianu miedzy profilem podokiennym i murem.
Roéwnomierny rozktad sit w zaczepach profili i ram wklejonych do profili oraz
wytrzymatos¢ profili podokiennych z styropianu parking jest wystarczajgca, aby
zrownowazyc¢ obcigzenie sitg i jej wypadkowe.

Zastosowanie wkretéw montazowych w profilach podokiennych z odcinkami ram
okiennych montowanych na klej poliuretanowy do styropianu powoduje blokowanie
pionowej sktadowej sity. W tym przypadku podczas obcigzania sitg odcinki ram
okiennych prébek pod wptywem wypadkowej sity pionowej zapierajg sie na gwintach

i gtdbwkach srub, co powoduje w poczatkowej fazie obcigzania sitg obrét ram okiennych
wokot osi wzdtuznej wyznaczonej przez wkrety, wyrwanie z profili zewnetrznego
zaczepu i jego czesciowe uszkodzenie, a w nastepnej fazie przemieszczenie
(zsuniecie) sie ram okiennych wzgledem profili podokiennych i odksztatcenie srub.
Sruby przecinajg profile podokienne z styropianu parking od strony wewnetrznej.

Obrot ram okiennych zapierajgcych sie na gwintach i gtéwkach srub powoduje
powstawanie karbu geometrycznego w profilach podokiennych za wewnetrznym
zaczepem na czesci stanowigcej oparcie dla ram okiennych. Osig obrotu w tym
uktadzie jest linia wyznaczona przez trzy wkrety wkrecone przez ramy okienne.
W tym przypadku karb geometryczny jest efektem dziatania dzwigni dwustronne.

Obrot ram okiennych wokét ich osi wzdtuznych i powstawanie karbu geometrycznego
oraz przemieszczenie (zsuniecie) sie ram okiennych wzgledem profili podokiennych
przedstawiono na zdjeciach poklatkowych z filmowanej probki nr 10 na str. 28 i 29.

Przy montazu w otworze okiennym muru kompletnego okna osadzonego na profilu
podokiennym z styropianu parking na klej poliuretanowy do styropianu TYTAN EOS
z wkretami montazowymi nie bedzie wystepowaé obrot ramy okiennej wokot osi
wzdtuznej wyznaczonej przez wkrety podczas obcigzania sitg, poniewaz bedzie
skutecznie zablokowana zaréwno sita pionowa jak i moment skretny, mocowanymi
w ten sam sposOb elementami pionowymi ramy okna

W zwigzku z powyzszym dopuszczalny jest montaz zaréwno bez jak i z uzyciem
wkretéw montazowych okien z profilami podokiennymi ze styropianu parking oraz
okien z profilami podokiennymi z polistyrenu ekstrudowanego XPS Prime 30.
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Profile podokienne z polistyrenu ekstrudowanego XPS Prime 30 majg inng strukture
materiatu i sg twardsze, a zatem wytrzymalsze i mniej podatne na zgniatanie od profili
podokiennych z styropianu parking.

Twardosc profili z polistyrenu ekstrudowanego XPS Prime 30 jest wystarczajgca, aby
sie przeciwstawi¢ sitom powodujgcym powstawanie karbu geometrycznego.

W konsekwencji nie dochodzi do obrotu ramy okiennej. Moment skretny jest
rownowazony przez rozktad sit w zaczepach profili i ram wklejonych do profili oraz
wytrzymato$¢ profili podokiennych z polistyrenu ekstrudowanego XPS Prime 30.

Wgniatanie w materigt
— karb geometryczny

.

Mechanizm powstawania karbu geometrycznego w profilach podokiennych
z styropianu parking wymuszonego dziataniem dzwigni dwustronnej.

Wyrywanie ramy
Z zewrgtrznego
zaczepu profilu

Wgniatanie w materiat
— karb geometryczny g

Obrét wymusza powstawanie karbu geometrycznego, jezeli pokona opor materiatu
to powstanie karbu geometrycznego utatwia dalszy obrot.
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\ Prébka w gotowosci
k ' | :ﬁ%-—,,; do obcigzenia sitg.

Prébka w poczatkowej fazie
obcigzenia sitg, obrét ramy

I wyrywanie z zewnetrznego
zaczepu profilu.

Zewretrzna czsci profilu

Wagniatanre w materi podnosi s§ | deformuje
2 karb geométiczi A
.' -
k e

Prébka w poczatkowej fazie
obcigzenia sitg, kontynuacja
obrotu ramy i wyrywanie

{ Z zewnetrznego zaczepu
profilu.

Zewretrzna czsci profilu opada i deformacja
uskpuje wraz z pogpem wyrywania z zaczep
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Prébka w poczatkowej fazie
obcigzenia sitg, kontynuacja
obrotu ramy i wyrywanie

Z zewnetrznego zaczepu
profilu.

Prébka w nastepnej fazie
obcigzenia sitg, poczatek
przemieszczania (zsuwania)
sie ramy po wyrwaniu

Z zewnetrznego zaczepu
profilu.

Prébka w ostatniej fazie
obcigzenia sitg, zdecydowane
przemieszczenie (zsuniecie)
sie ramy po profilu.
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